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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件是 JT / T 939《公路 LED 照明灯具》的第 3 部分。 JT / T 939 已经发布了以下部分:

———第 1 部分:通则;

———第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具;

———第 3 部分:公路室外 LED 照明灯具;

———第 4 部分:桥梁护栏 LED 照明灯具;

———第 5 部分:照明控制器。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国交通工程设施(公路)标准化技术委员会(SAC / TC 223)提出并归口。

本文件起草单位:交通运输部公路科学研究所、中路高科交通检测检验认证有限公司、国家交通安

全设施质量检验检测中心、云南省交通运输厅工程质量监督局、上海三思电子工程有限公司、广州市高

速公路有限公司。

本文件主要起草人:王磊、杨勇、朱传征、苏鹤俊、陈建、李伟、龚柏岩、唐小红、王峣、缪路平、余峻彦、

王晓双、刘德华、阙飚。
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引　 　 言

LED 照明灯具因其节能、显色指数好、寿命长及体积小等优点,在公路工程上应用越来越广泛。

JT / T 939 《公路 LED 照明灯具》系列标准根据部件功能不同分为灯具和控制器两部分,又根据使用环

境不同将灯具分为公路隧道 LED 照明灯具、公路室外 LED 照明灯具及桥梁护栏 LED 照明灯具三种类

型。 标准拟由五部分构成。

———第 1 部分:通则。 目的在于明确公路工程用 LED 照明灯具的组成、分类与型号、技术要求及试

验方法。

———第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具。 目的在于明确公路隧道 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。

———第 3 部分:公路室外 LED 照明灯具。 目的在于明确公路室外 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。

———第 4 部分:桥梁护栏 LED 照明灯具。 目的在于明确桥梁护栏 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。

———第 5 部分:照明控制器。 目的在于明确照明控制器的组成、分类与型号、技术要求及试验方法。

当前随着 LED 产品在公路工程上广泛使用,不同产品的光效、寿命、显色指数都不尽相同,有必要

制定完善 JT / T 939。 本次制定的技术指标综合考虑了国内生产企业的总体水平,标准内容力求满足适

用性、先进性、可操作性的编写原则,以期满足产品质量控制的要求。
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公路 LED 照明灯具

第 3 部分:公路室外 LED 照明灯具

1　 范围

本文件规定了公路室外 LED 照明灯具的组成、分类与型号、技术要求、试验方法、检验规则,以及标

志、包装、运输和储存等要求。
本文件适用于公路及沿线附属设施室外场所使用的 LED 照明灯具的生产、检验和使用。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB / T 191　 包装储运图示标志

GB / T 7922　 照明光源颜色的测量方法

GB / T 9468—2008　 灯具分布光度测量的一般要求

GB / T 24827—2015　 道路与街路照明灯具性能要求

JT / T 939. 1—2014　 公路 LED 照明灯具　 第 1 部分:通则

3　 术语和定义

JT / T 939. 1 界定的术语和定义适用于本文件。

4　 组成、分类与型号

4. 1　 组成

公路室外 LED 照明灯具一般由 LED 光源、壳体、LED 驱动器、安装连接件等组成,见图 1。

标引序号说明:
　 　 1———背面壳体;　 　 4———LED 驱动器;
　 　 2———LED 光源;　 　 5———安装连接件。
　 　 3———正面壳体;

图 1　 公路室外 LED 照明灯具组成示意图

1
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4. 2　 分类

4. 2. 1　 公路室外 LED 照明灯具按环境温度适用等级分为 S2 型、A 型、B 型、C 型四种,见 5. 1. 2。
4. 2. 2　 公路室外 LED 照明灯具按是否具有调光功能分为调光型 LED 照明灯具(T)和非调光型 LED
照明灯具(F)。

4. 3　 型号

公路室外 LED 照明灯具产品型号命名应符合图 2 的规定。

图 2　 公路室外 LED 照明灯具产品型号命名

示例:
AA 厂家生产的额定功率为 100 W,额定光通量为 1 600 lm,适用环境温度为 - 40 ℃ ~ + 50 ℃,具备调光功能的公路

室外 LED 照明灯具,型号命名为 AA-100-1600-IIB-T-1。

5　 技术要求

5. 1　 适用条件

5. 1. 1　 安装环境应为室外。
5. 1. 2　 适用环境温度应符合下列要求:

———S2 型: - 5 ℃ ~ +55 ℃;
———A 型: - 20 ℃ ~ +55 ℃;
———B 型: - 40 ℃ ~ +50 ℃;
———C 型: - 55 ℃ ~ +45 ℃。

5. 2　 材料

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 2 的要求。

5. 3　 结构尺寸

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 3 的要求。

5. 4　 外观质量

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 4 的要求。

5. 5　 噪声

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 6 的要求。
2
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5. 6　 灯具结温

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 7 的要求。

5. 7　 显色指数

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 8 的要求。

5. 8　 灯具功率

公路室外 LED 照明灯具在额定工作条件下实测功率应不小于标称额定功率的 90% ,且应不大于标

称额定功率的 110% 。

5. 9　 功率因数

公路室外 LED 照明灯具在额定工作条件下的功率因数值不应低于 0. 9。

5. 10　 相关色温

公路室外 LED 照明灯具在额定工作条件下的相关色温不应超过 6 000 K,且满足表 1 的要求。

表 1　 相 关 色 温 要 求

名义值

(K)
目标值

(K)

容 差 范 围

边界点名称
边界点色品坐标

x y

2 000 1 981 ± 162

中心点 0. 526 7 0. 413 3

右上点 0. 567 1 0. 430 3

左上点 0. 536 6 0. 460 2

左下点 0. 505 6 0. 415 2

右下点 0. 549 2 0. 408 2

2 700 2 725 ± 145

中心点 0. 457 8 0. 410 1

右上点 0. 481 3 0. 431 9

左上点 0. 456 2 0. 426 0

左下点 0. 437 3 0. 389 3

右下点 0. 459 3 0. 384 4

3 000 3 045 ± 175

中心点 0. 433 8 0. 403 0

右上点 0. 456 2 0. 426 0

左上点 0. 429 9 0. 416 5

左下点 0. 414 7 0. 381 4

右下点 0. 437 3 0. 389 3

3 500 3 465 ± 245

中心点 0. 407 3 0. 391 7

右上点 0. 429 9 0. 416 5

左上点 0. 399 6 0. 401 5

左下点 0. 388 9 0. 369 0

右下点 0. 414 7 0. 381 4
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表 1　 相 关 色 温 要 求 (续)

名义值

(K)
目标值

(K)

容 差 范 围

边界点名称
边界点色品坐标

x y

4 000 3 985 ± 275

中心点 0. 381 8 0. 379 7

右上点 0. 400 6 0. 404 4

左上点 0. 373 6 0. 387 4

左下点 0. 367 0 0. 357 8

右下点 0. 389 8 0. 371 6

4 500 4 503 ± 243

中心点 0. 361 1 0. 365 8

右上点 0. 373 6 0. 387 4

左上点 0. 354 8 0. 373 6

左下点 0. 351 2 0. 346 5

右下点 0. 367 0 0. 357 8

5 000 5 028 ± 283

中心点 0. 344 7 0. 355 3

右上点 0. 355 1 0. 376 0

左上点 0. 337 6 0. 361 6

左下点 0. 336 6 0. 336 9

右下点 0. 351 5 0. 348 7

5 700 5 665 ± 355

中心点 0. 328 7 0. 341 7

右上点 0. 337 6 0. 361 6

左上点 0. 320 7 0. 346 2

左下点 0. 322 2 0. 324 3

右下点 0. 336 6 0. 336 9

5. 11　 初始光通量

公路室外 LED 照明灯具的初始光通量应不小于额定光通量的 90%,且应不大于额定光通量的 110%。

5. 12　 光通量维持率

公路室外 LED 照明灯具经老化试验后,其光通量维持率应符合表 2 的规定。

表 2　 公路室外 LED 照明灯具光通量维持率

老化时间(h) 光通量维持率

3 000 ≥97%

6 000 ≥95%

10 000 ≥94%
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5. 13　 灯具初始光效

根据照明灯杆高度类型和灯具色温的不同,公路室外 LED 照明灯具初始光效可分为三级,应符合

表 3 的规定。

表 3　 公路室外 LED 照明灯具初始光效等级

灯杆 等级
初始光效(lm / W)

相关色温≤2 700 K 2 700 K <相关色温≤3 500 K 3 500 K <相关色温≤6 000 K

中、低杆

Ⅰ ≥130 ≥140 ≥150

Ⅱ ≥120 ≥130 ≥140

Ⅲ ≥100 ≥115 ≥125

高杆

Ⅰ ≥120 ≥135 ≥145

Ⅱ ≥115 ≥125 ≥135

Ⅲ ≥100 ≥110 ≥120

　 　 注:通常情况下 15 m 及以下的灯杆为中、低杆,15 m 以上高度的灯杆为高杆。

5. 14　 灯具配光分布

公路室外 LED 照明灯具宜采用中投射或长投射类型,且空间光强分布符合 GB / T 24827—2015 中

Ⅱ类、Ⅲ类、Ⅳ类的要求。

5. 15　 机械力学性能

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 11 的要求。

5. 16　 电磁兼容性能

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 12 的要求。

5. 17　 电气安全性能

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 13 的要求。

5. 18　 环境适应性能

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 14 的要求。

5. 19　 功能要求

调光型 LED 照明灯具应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 15 的要求。

5. 20　 灯具寿命

公路室外 LED 照明灯具产品的单一灯具有效寿命不应低于 30 000 h,平均寿命不应低于 40 000 h。

5. 21　 眩光限制

公路室外 LED 照明灯具应采取措施抑制眩光。
5
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5. 22　 开关性能

公路室外 LED 照明灯具进行开关性能试验后,不应产生零部件脱焊、变形、龟裂及其他影响使用的

缺陷,应能正常工作。

6　 试验方法

6. 1　 一般规定

6. 1. 1　 在所有测试开始之前,应确保被测试公路室外 LED 照明灯具燃点方向与实际使用时的状态

相同。
6. 1. 2　 光电参数测量应在环境温度 25 ℃ ± 3 ℃、相对湿度不大于 65%的无对流风的环境中进行,且
测试前灯具应稳定工作不低于 30 min。
6. 1. 3　 寿命试验环境温度应为 25 ℃ ±3 ℃,无对流风,不应对 LED 照明灯具产生振动和冲击。
6. 1. 4　 除特殊规定外,可重复的客观测试项目应进行三次测试,取算术平均值为测试结果。 主观测试

项目,测试应不少于三人,测试结果分为合格、不合格。

6. 2　 材料

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 3 的规定进行。

6. 3　 结构尺寸

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 4 的规定进行。

6. 4　 外观质量

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 5 的规定进行。

6. 5　 噪声

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 7 的规定进行。

6. 6　 灯具结温

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 8 的规定进行。

6. 7　 显色指数

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 9 的规定进行。

6. 8　 灯具功率和功率因数

在额定工作条件下,应采用精度 1. 0 级的瓦特功率计进行测量。

6. 9　 相关色温

按 GB / T 7922 的规定进行。

6. 10　 初始光通量

应采用分布式光度计按 GB / T 9468—2008 中 5. 3 的规定进行。
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6. 11　 光通量维持率

按表 2 中规定的时间分别进行老化试验,通过老化试验后按 6. 10 的方法测量光通量,测得的光通

量和初始光通量之比为光通量维持率。

6. 12　 灯具初始光效

按 6. 8 和 6. 10 的规定测试,计算灯具初始光通量与对应的功率之比。

6. 13　 灯具配光分布

按 GB / T 9468—2008 中 5. 6 的规定进行。

6. 14　 机械力学性能

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 11 的规定进行。

6. 15　 电磁兼容性能

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 12 的规定进行。

6. 16　 电气安全性能

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 13 的规定进行。

6. 17　 环境适应性能

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 14 的规定进行。

6. 18　 功能要求

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 15 的规定进行。

6. 19　 灯具寿命

公路室外 LED 照明灯具的寿命测试应在 6. 1. 3 规定的条件下进行,试验中灯具燃点 11. 5 h、关断

0. 5 h,关断时间不计入寿命时间。 应以 L70(h)和 D50(h)小者为单一灯具有效寿命。 应以 11 只相同

灯具为一批,取有效寿命的中位数为该批灯具平均寿命。
注:D50(h)是公路室外 LED 照明灯具在规定条件下燃点,当失效或异常闪烁的发光元件或模组数量达到总数的

50%时所经过的燃点时间。

6. 20　 眩光限制

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 10 的规定进行。

6. 21　 开关性能

在额定工作条件下,以点灯 60 s、熄灯 60 s 为一个周期,持续进行 5 000 个周期,查看灯具是否正常

工作,是否存在零部件脱焊、变形、龟裂及其他影响使用的缺陷。

7
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7　 检验规则

7. 1　 出厂检验

7. 1. 1　 产品出厂检验按表 4 规定逐项进行。

表 4　 公路室外 LED 照明灯具检验规则

序号 项 目 名 称 技 术 要 求 试 验 方 法 型 式 检 验 出 厂 检 验

1 材料 5. 2 6. 2 + -

2 结构尺寸 5. 3 6. 3 + -

3 外观质量 5. 4 6. 4 + +

4 噪声 5. 5 6. 5 + -

5 灯具结温 5. 6 6. 6 + -

6 显色指数 5. 7 6. 7 + -

7 灯具功率 5. 8 6. 8 + +

8 功率因数 5. 9 6. 8 + +

9 相关色温 5. 10 6. 9 + ○

10 初始光通量 5. 11 6. 10 + ○

11 光通量维持率 5. 12 6. 11 + -

12 灯具初始光效 5. 13 6. 12 + -

13 灯具配光分布 5. 14 6. 13 + -

14 机械力学性能 5. 15 6. 14 + -

15 电磁兼容性能 5. 16 6. 15 + -

16 电气安全性能 5. 17 6. 16 + +

17 环境适应性能 5. 18 6. 17 + -

18 功能要求 5. 19 6. 18 + +

19 灯具寿命 5. 20 6. 19 + -

20 眩光限制 5. 21 6. 20 + -

21 开关性能 5. 22 6. 21 + -

　 　 注:“ + ”为检验项目,“ - ”为不检验项目,“○”为可选检验项目。

7. 1. 2　 出厂检验中,若出现一项不合格,则应返修,返修后重新对不合格项进行检验。 若仍不合格,则
判为不合格品。

7. 2　 型式检验

7. 2. 1　 凡有下列情况之一时,应进行型式检验:
a)　 新产品试制定型鉴定或老产品转厂生产;
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b)　 正式生产后,如结构、材料、工艺有较大改变,可能影响产品性能时;
c)　 产品停产半年以上,恢复生产时;
d)　 正常批量生产时,每两年一次;
e)　 国家质量监督机构提出要求时。

7. 2. 2　 型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取 3 个完整的 LED 照明灯具产品。
7. 2. 3　 型式检验的项目按表 4 规定。
7. 2. 4　 型式检验中,电气安全性能不合格时,该次型式检验为不合格;若其他项目出现不合格,应在同

一批产品中加倍抽取样品,对不合格项进行检验,若全部合格,则该型式检验批产品判为合格,若任一项

不合格,则该型式检验批产品判为不合格。

8　 标志、包装、运输和储存

8. 1　 标志

8. 1. 1　 产品标志可采用铭牌或直接喷刷、印字等形式,标志应清晰,易于识别。 产品标志上应注明:
a)　 生产企业名称、地址及商标;
b)　 产品名称、型号规格及产地;
c)　 输入额定电压;
d)　 功耗;
e)　 总光通量;
f)　 显色指数;
g)　 色温;
h)　 质量;
i)　 产品编号;
j)　 制造日期。

8. 1. 2　 包装储存标志应符合 GB / T 191 的有关规定,应标有“注意防潮” “小心轻放”等图案,还应在

LED 灯具产品包装箱上印刷以下内容:
a)　 生产企业名称、地址及商标;
b)　 产品名称及型号规格;
c)　 质量(kg): × × × ;
d)　 外形尺寸(mm):长 ×宽 ×高;
e)　 包装储运图示;
f)　 产品编号。

8. 2　 包装

8. 2. 1　 产品用瓦楞纸箱包装,内部加聚氨酯泡沫塑料缓冲,包装应牢固可靠,能适应常用运输工具

运送。
8. 2. 2　 产品包装箱内应随带如下文件:

a)　 产品合格证;
b)　 产品使用说明书;
c)　 装箱单;
d)　 随机备用附件清单;
e)　 接线图、安装图、支撑架结构图、基础设计示意图;
f)　 其他有关技术资料。
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8. 3　 运输

包装好的产品可用常规运输工具运输,运输过程应避免剧烈振动、雨雪淋袭、太阳曝晒、接触腐蚀性

气体及机械损伤。

8. 4　 储存

产品应储存于通风、干燥、无酸碱及腐蚀性气体的仓库中,周围应无强烈的机械振动及强磁场作用。
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