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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用IEC60684-3-247:2019《绝缘软管 第3部分:各种型号软管规范 第247篇:中

厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管》。
本文件与IEC60684-3-247:2019相比做了下述结构调整:
———增加了“术语和定义”一章;
———第5章对应IEC60684-3-247:2019的第1章、第6章、表1~表3以及表2的注和脚注,其中

5.1对应IEC60684-3-247:2019的第1章第三段~第六段,5.2段对应IEC60684-3-247:2019
的第6章,5.3对应表2的注和脚注;

———第6章对应IEC60684-3-247:2019的表1中第2列的试验方法和第6列的备注;
———7.4第三段对应IEC60684-3-283:2010的第7章。
本文件与IEC60684-3-247:2019的技术差异及其原因如下:
———删除了规范性引用的“IEC60757:1983”和“ISO11357-3:2018”,以符合我国国情,便于应用;
———删除了“命名”一章,以符合我国国情,便于应用;
———删除了“贮存尺寸稳定性”和“熔点”,以符合我国国情,便于应用;
———增加了规范性引用的“GB/T2828.1—2012”(见7.3),以符合我国技术条件,便于应用;
———用规范性引用的GB2536—2011替换了IEC60296:2012(见表3),两个文件之间的一致性程

度为修改,以符合我国技术条件,便于应用;
———用规范性引用的GB/T7113.2—2014替换了IEC60684-2:2011(见第6章),两个文件之间的

一致性程度为修改,以符合我国技术条件,便于应用;
———更改了“长度变化”,将“-10”更改为最小值以及将+5更改为最大值(见表1),以符合我国技

术条件,便于应用;
———增加了“低温弯曲性”的试验温度公差以及“耐流体性”的完成试验时间(见6.4以及6.9),以符

合我国国情,便于应用;
———增加了“检验规则”一章(见第7章),以符合我国技术条件,便于应用;
———增加了“标志、包装、运输和贮存”一章(见第8章),以符合我国技术条件,便于应用;
———删除了参考文献,以符合我国国情,便于应用。
本文件做了下列编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管》;
———用单位“℃”代替了单位“K”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国绝缘材料标准化技术委员会(SAC/TC51)归口。
本文件起草单位:深圳市沃尔核材股份有限公司、深圳市宏商材料科技股份有限公司、广州凯恒科

塑有限公司、大连联合高分子材料有限公司、深圳市共创高聚材料科技有限公司、长春中科应化特种材

料股份有限公司、上海先锋辐照制品厂有限公司、上海长园电子材料有限公司、长园电子(东莞)有限公

司、东莞三联热缩材料有限公司、桂林电器科学研究院有限公司。
本文件主要起草人:刘占理、钟晓光、胡晖、王睿、毛新元、王海波、蒋建明、涂文敏、张增果、王志、

翟永爱、刘晓播、崔建国、马林泉。
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中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管

1 范围

本文件规定了中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管的技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、
运输和贮存。

本文件适用于标称收缩比为3∶1、最高使用温度为100℃的中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2411—2008 塑料和硬橡胶 使用硬度计测定压痕硬度(邵氏硬度)(ISO868:2003,IDT)

GB2536—2011 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油(IEC60296:2003,MOD)

GB/T2828.1—2012 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样

计划(ISO2859-1:1999,IDT)

GB/T7113.1—2014 绝缘软管 第1部分:定义和一般要求(IEC60684-1:2003,MOD)
注:GB/T7113.1—2014被引用的内容与IEC60684-1:2003被引用的内容没有技术上的差异。

GB/T7113.2—2014 绝缘软管 第2部分:试验方法(IEC60684-2:2003,MOD)

GB/T33047.1—2016 塑料 聚合物热重法(TG) 第1部分:通则(ISO11358-1:2014,MOD)
注:GB/T33047.1—2016被引用的内容与ISO11358-1:2014被引用的内容没有技术上的差异。

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 试验条件

在没有规定的情况下,中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管应在强制空气循环的烘箱中,于200℃±
3℃收缩10min±1min以后进行试验。

5 技术要求

5.1 总体要求

中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管分为A型(中壁)和B型(厚壁),内径通常不超过200mm,颜色

一般为黑色,内径和壁厚见附录A,也可由供需双方协商确定。特殊应用情况下,材料的选择除应满足

本文件的要求外,还应满足应用中的性能要求。

5.2 一般要求和性能要求

中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管除了应符合GB/T7113.1—2014规定的一般要求以外,还应符
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合表1~表3的要求(如适用)。

表1 性能要求

序号 性能 单位 最大值或最小值 要求

1 尺寸

内径

壁厚

扩张后同心度

收缩后同心度

mm
mm
%
%

—
—

最小值

最小值

供需双方协商

供需双方协商

50
85

2 热冲击(仅外层)
拉伸强度

断裂伸长率

MPa
%

最小值

最小值

10
200

3 长度变化 %
最大值

最小值

+5
-10

4 低温弯曲性 — — 无可见裂纹

5 拉伸强度(仅外层) MPa 最小值 13

6 断裂伸长率(仅外层) % 最小值 350

7 2%伸长下割线模量(外层截面积) MPa
最小值

最大值

80
160

8 击穿电压 kV 最小值 按照表2的规定

9 体积电阻率
室温

湿热后
Ω·m

最小值

最小值

1×1012

1×1011

10 耐流体性
拉伸强度

断裂伸长率

MPa
%

最小值

最小值

10
250

11 热老化(仅外层)
拉伸强度

断裂伸长率

MPa
%

最小值

最小值

10
200

12 长期热老化 断裂伸长率 % 最小值 175

13 炭黑含量 % 最小值 2.5

14 硬度(邵氏D) % 最小值 40

15 吸水性 % 最大值 0.5

16 剥离强度

铜

铝

交联聚烯烃

N/25mm

最小值

最小值

最小值

50
75
100

5.3 击穿电压要求

击穿电压在扩张状态下进行试验,升压速率为500V/s,测量扩张状态下的试样壁厚,通过击穿电

压除以试样壁厚计算电气强度,击穿电压应符合表2的要求。

2

GB/T42734—2023

qe
jc.
cn、
jcv
ba.cn
、
微
信
qe
jc2
1



表2 击穿电压要求

壁厚

mm
类型

扩张内径

mm

电气强度

最小值

kV/mm

所有尺寸

A型(中壁)

10~25 14

26~50 12

51~120 10

121以上 8

B型(厚壁)

10~25 12

26~50 10

51~120 8

≥121 6

表3 选用流体要求

序号 流体 类型 标准或代号 浸泡温度

1 绝缘油 矿物基 GB2536—2011 23℃±2℃

2 清洁剂 — 异丙醇 23℃±2℃

3 — 水 去离子水 85℃±2℃

 具有特定需求的客户可根据供需双方达成的协议选用其他流体和/或温度

6 试验方法

6.1 内径、壁厚和同心度

内径、壁厚与同心度按GB/T7113.2—2014第4章的规定进行试验。

6.2 热冲击

热冲击按GB/T7113.2—2014第7章的规定进行试验,试验温度200℃±5℃,针对外层进行试

验,忽略胶层的流动。

6.3 长度变化

长度变化按GB/T7113.2—2014第10章的规定进行试验。

6.4 低温弯曲性

低温弯曲性按GB/T7113.2—2014第15章的规定进行试验,试验温度-20℃±3℃。对于全截

面试样,管内无填充,直接进行试验,芯棒外径应为热收缩管外径的20倍~22倍;对于条状试样,芯棒

外径应为热收缩管壁厚的20倍~22倍。

3
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6.5 拉伸强度和断裂伸长率

拉伸强度和断裂伸长率按 GB/T7113.2—2014第20章的规定只针对外层进行试验,拉伸速度

100mm/min。对于内径小于6.5mm的中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管,管内无填充,直接进行试

验;对于内径大于或等于6.5mm的中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管,采用哑铃型试样进行试验。

6.6 2%伸长下割线模量

2%伸长下割线模量按GB/T7113.2—2014第20章的规定进行试验。横截面积按照去除内层热

熔胶以后的外层尺寸计算。

6.7 击穿电压

击穿电压按GB/T7113.2—2014第22章的规定在扩张状态下进行试验,升压速率为500V/s,测
量扩张状态下的试样壁厚,通过击穿电压除以试样壁厚计算电气强度。

6.8 体积电阻率

体积电阻率按GB/T7113.2—2014第24章的规定在室温以及湿热后进行试验。

6.9 耐流体性

耐流体性按GB/T7113.2—2014第37章的规定进行试验,流体和浸泡温度按照表3的规定,浸泡

时间24h±1h,取出试样后,在1h±15min内完成试验。

6.10 热老化

热老化按GB/T7113.2—2014第40章的规定只针对外层进行试验,试验温度为150℃±3℃。

6.11 长期热老化

长期热老化按GB/T7113.2—2014第38章的规定进行试验,试验温度为100℃±3℃。

6.12 炭黑含量

炭黑含量按GB/T33047.1—2016的规定进行试验,识别炭黑峰值并报告质量损失。

6.13 硬度

硬度按GB/T2411—2008的规定采用D型邵氏硬度计进行试验。

6.14 吸水性

吸水性按GB/T7113.2—2014第41章的规定进行试验。

6.15 剥离强度

剥离强度按GB/T7113.2—2014第57章的规定进行试验。
铜管或铝管的外径不小于25mm,并且至少比完全收缩后中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管的内

径大20%。中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管收缩在铜管或铝管上以后,中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热

收缩管的壁厚为2mm±0.5mm。其他材料和方法以供需双方的协议为准。
按照GB/T7113.2—2014中57.3的规定处理铜管或铝管外表面,然后将铜管或铝管放置在100℃

的烘箱中预处理至少30min,将中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管套在预处理后的铜管或铝管上,在
4
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200℃±3℃条件下保持10min±1min。
将交联聚烯烃(PO-X)热收缩管套在铜管或铝管上,在200℃±3℃条件下保持10min±1min。

冷却后,按照GB/T7113.2—2014中57.3的规定处理收缩后的交联聚烯烃(PO-X)热收缩管外表面,再
将中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管套在处理后的交联聚烯烃(PO-X)热收缩管的外侧,在200℃±
3℃条件下保持10min±1min。

7 检验规则

7.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 检验项目

7.2.1 出厂检验

按照表4规定的检验项目进行出厂检验。

表4 出厂检验

序号 检验项目 要求 试验方法

1 内径

2 壁厚

3 同心度

4 长度变化

5 拉伸强度

6 断裂伸长率

按照表1的规定

按照6.1的规定

按照6.1的规定

按照6.1的规定

按照6.3的规定

按照6.5的规定

按照6.5的规定

7.2.2 型式检验

当发生以下任何一种情况时,按照表5规定的检验项目进行型式检验:
———产品结构、原材料和工艺发生变化;
———稳定生产五年后;
———停产超过半年后恢复生产;
———用户提出要求,经双方协商同意;
———生产场地变更;
———市场监督部门提出要求。

表5 型式检验

序号 检验项目 要求 试验方法

1 内径

2 壁厚

3 扩张后同心度

4 收缩后同心度

按照表1的规定

按照6.1的规定

按照6.1的规定

按照6.1的规定

按照6.1的规定

5
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表5 型式检验 (续)

序号 检验项目 要求 试验方法

5 热冲击

6 长度变化

7 低温弯曲性

8 拉伸强度

9 断裂伸长率

10 2%伸长下割线模量

11 击穿电压

12 体积电阻率

13 耐流体性

14 热老化

15 长期热老化

16 炭黑含量

17 硬度(邵氏D)

18 吸水率

19 剥离强度

按照表1的规定

按照6.2的规定

按照6.3的规定

按照6.4的规定

按照6.5的规定

按照6.5的规定

按照6.6的规定

按照6.7的规定

按照6.8的规定

按照6.9的规定

按照6.10的规定

按照6.11的规定

按照6.12的规定

按照6.13的规定

按照6.14的规定

按照6.15的规定

7.3 组批规则和抽样方案

采用相同材料、相同工艺连续生产的相同型号规格的产品为一个批次。
按照GB/T2828.1—2012的规定进行出厂检验,出厂检验时,采用一次抽样方案(整数接收数)、特

殊检验S-3水平以及接收质量限AQL为4.0%。
抽取3个样品进行型式检验。

7.4 判定规则

对于出厂检验,如果不合格品数小于或等于接收数,则该批产品合格;如果不合格品数大于接收

数,则该批产品不合格。
注:“接收数”源自GB/T2828.1—2012,是判定批产品能否被接收的限定值。

对于型式检验,出现一个检验项目不合格,则型式检验不合格;所有检验项目合格,则型式检验

合格。
型式检验时,选定收缩后内径为25mm~30mm的A型(中壁)和/或B型(厚壁)的中厚壁非阻燃

双壁聚烯烃热收缩管进行合格判定。剥离强度按照6.15给出的试验条件进行试验。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

经检验合格的产品应标志完整,产品标签应包括下列内容:
———产品名称;
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———产品型号;
———产品规格;
———产品颜色;
———产品数量;
———执行文件编号;
———产品批号(或生产编号);
———出厂日期;
———厂名、厂址。

8.2 包装

中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管宜采用纸盘或小纸箱包装后,再用大纸箱等硬质材料包装。

8.3 运输和贮存

在运输和贮存时,应避免阳光直接照射,远离热源,放置于阴凉通风处。产品贮存期为三年。超过

贮存期的产品,经型式检验合格后方可使用。
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附 录 A
(资料性)
内径和壁厚

  A型(中壁)和B型(厚壁)中厚壁非阻燃双壁聚烯烃热收缩管的内径和壁厚见表A.1和表A.2。

表A.1 内径和壁厚(中壁)

单位为毫米

内径 壁厚

扩张后

最小值

收缩后

最大值

收缩后(仅外层)

最小值

10 3 1.0

10 4 1.4

12 3 1.4

16 5 1.4

19 6 2.0

25 8 2.0

28 10 2.0

33 10 2.0

35 12 2.0

38 13 2.3

43 13 2.3

50 18 2.3

63 19 2.3

70 26 2.3

85 25 2.5

90 30 2.5

115 34 2.5

120 54 2.5

140 42 2.8

152 48 2.8

160 50 3.0

180 60 3.0

200 77 3.3
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表A.2 内径和壁厚(厚壁)

单位为毫米

内径 壁厚

扩张后

最小值

收缩后

最大值

收缩后(仅外层)

最小值

9 3 1.8

13 4 2.4

19 6 2.4

20 6 2.4

28 9 3

33 8 3.2

38 12 4

43 12 4

48 15 4

51 16 4

68 22 4

70 21 4

85 25 4

90 30 4

105 26 4

105 30 4

115 40 4

130 36 4

130 40 4.2

150 48 4.3

160 50 4.3

170 60 4.3

200 77 4.3

  收缩后胶层厚度一般为0.5mm~1.5mm,在热收缩过程中,胶层可能出现变形或流动的情况,导
致无法确定收缩后内径,出现这种情况的时候,可以收缩在已知尺寸的芯棒或塞规上来测量收缩后

内径。
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